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TRAYECTORI A SEGUI DA POR EL TURISMO DE
HABER CI RCULADO INICIALMENTE A 160 KM/ H
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TRAYECTORI A SEGUI DA POR EL TURISMO DE
HABER CI RCULADO INICIALMENTE A 132 KM/ H
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SALI DA GRAFI CA DEL PROGRAMA
| NFORMATI CO PC-CRASH

= Posibilita una mejor visualizacion de la evolucion del
accidente

= Facilita la comprension de la forma en la que se
produjo el accidente

= Permite observar desde distintas posiciones cOmo se
desarrollan los hechos

49
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Camara 1:
Observando la pérdida de control y
posterior salida de via
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Camara 2:
Observando el impacto contra la valla
metalica de proteccidn
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Conclusiones

= Resulta esencial disponer de una buena medicién de las
huellas de derrape para poder abordar este analisis.

= No basta con conocer la longitud de las huellas, sino que
se requieren coordenadas de origen Yy final, siendo
deseable también su curvatura, para determinar la

trayectoria del vehiculo.

= Valiosa informacion procede del analisis de las huellas
del eje motriz, para discernir si vehiculo aceleraba o

frenaba. @
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Conclusiones

= Para el analisis fisico del proceso herramientas
informaticas resultan de gran ayuda:

= |ncorporan modelos matematicos que contemplan las
inercias del vehiculo y la accion de sus sistemas de
direccion, suspension, frenado, interaccion
neumaticos/firme.

= Permiten variar principales parametros y simular

numerosas hipotesis, observando como se modifica el
comportamiento del vehiculo ...

= Hasta llegar a encontrar solucion compatible con Ias@
huellas, los dafos del vehiculo y su posicion final.
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= EJEMPLO DE APLI CACION 2:

Analisis de Accidentes en los que se ven
iImplicados Vehiculos de 2 Ruedas
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m Reconstruccion Biomecanica
de Accidentes
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= EJEMPLO

Colisidon por alcance de un turismo Citrden Xsara a
un turismo Hat Brava y éste a su vez a un turismo Ford
Mondeo.

Analisis de los dafios presentes en los turismos
Hat Brava y Ford Mondeo.
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Colision por alcance de un turismo Citréen Xsara
a un turismo Fiat Brava y éste a su vez a un Ford
Mondeo
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Colision por alcance de un turismo Citréen Xsara
a un turismo Fiat Brava y éste a su vez a un Ford
Mondeo
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Se asimila con un crash test real

CASO REAL

= Rotura de paragolpes
(seialado)

|m Ligero desencaje del portén
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Se asimila con un crash test real

m Crash test contra barrera

Fuente: AZT (Allianz Zentrun fir Tecnik)
Solape: 40%

m Fuente: Dr. Melegh (Investigador de
Accidentes de Trafico)

Solape: 40%
EBS = 14 Km/h
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Se asimila con un crash test real

CASO REAL

| m Deformaciones en parte
frontal, localizadas en el
capo
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Se asimila con un crash test real

= Crash test contra barrera rigida

Fuente: AZT (Allianz Zentrun fur Tecnik)

m Crash test contra barrera rigida

Fuente: AZT (Allianz Zentrun fir Tecnik)

EBS = 15 Km/h
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Se asimila con un crash test real

CRASH TEST N°1

m Hat 127 (vehiculo impactante); Velocidad = 25 km/h
= Opel Kadett (vehiculo impactado); Velocidad= 0 km/h

Solape: 100%

Estado del vehiculo impactado
después del Crash Test

EBS= 18 Km/h

@
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Se asimila con un crash test real

Podemos afirmar que la colision entre los turismos Ford Mondeo y
Hat Brava tuvo que producirse a una velocidad inferior a 25

km/ h
Vehicle Acceleration
|
CAR_X
= —O-0— CARY L
E T
§ |
&
E = P—
250 an
time [ms]
| Test-ID: E98C_02 | DSD
Easter Seminar struck car Dr. Steffan Datentechnik
1898

4020 Ling, Salzburgerstraie 34, Austria

Aceleracion que experimento el
vehiculo impactado

Pico de aceleracion = 7,5 ¢

Aceleracién media (en los primeros 100
milisegundos) = 4 g
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Se asimila con un crash test real

CRASH TEST N°2

= Volvo 242 (vehiculo impactante); Velocidad = 16 km/h

Solape: 100%
= BMW 318 (vehlculo |mpactado) Velocidad= 0 km/h

Estado del vehiculo impactado
después del Crash Test

EBS= 10 Km/h

@




RECONSTRUCCION DE

ACCIDENTES DE TRAFICO

. CENITDOY FADACOTA

Y WH I Sl L N N e A
INSTITUTS DE INVESTIGATION
5OBRE REPARACION PE VEHICULOS, 5.4,

Se asimila con un crash test real

Vehicle Acceleration

! ﬂ CAR_X
B il o
? ’ ‘|V \Uﬂ. —o-0— CAR_Y
iy | |
E A
—‘Ln\j 1 i “F\)Irf\\kfur . 1 s P
= = - time [ms]
Test-ID: E98C_16 DS D

Easter Seminar
1898

struck car

Dr. Steffan Datentechnik
4020 Linz, Salzburgerstralie 34, Austria

Aceleracion que experimento el
vehiculo impactado

Pico de aceleracion = 6 g

Aceleracién media (en los primeros 100
milisegundos) = 2,7 g

@
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Se asimila con un crash test real

Deformaciones que presentaron los vehiculos ensayados/
Deformaciones que presentaron los vehiculos objeto de estudio

. 1

Colisién entre FHat Bravay Ford Mondeo tuvo que producirse a
una velocidad en torno a 16 km/h (similar al crash Test N°2)

Se toma un rango de velocidades de colision entre estos vehiculos
comprendido entre 16 y 25 km/h, sabiendo que ésta ultima seria
con certeza, una velocidad maxima de colision.

B turismo Ford Mondeo tuvo que experimentar una aceleracio
media comprendida entre 2,7 y 49 @
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m Utilizando MADYMO

Conocemos el pulso de aceleracion

. 3

Se introduce en el fichero de Madymo creado para la simulacion
del movimiento del ocupante

@
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= ;QUE ES MADYMO?

= MADYMO es un software que reconstruye el comportamiento
dinamico de sistemas fisicos centrandose en el analisis de
colisiones de vehiculos y analizando las lesiones sufridas por sus
ocupantes.

= MADYMO permite analizar el comportamiento de los sistemas
de retencion sobre los ocupantes ( cinturones, airbags ).

= Con este software se pueden analizar las lesiones sufridas
por los ocupantes en una colision y determinar su origen.

= H manejo de este software requiere un elevado nivel de
experiencia.

= Se desarrolla un interfaz entre MADYMO y PC-Crash. @
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m Utilizando MADYMO

| ntroducir Pulso de Aceleracién en el fichero MADYMO

s
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m Utilizando MADYMO
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m Parametros NIC (m?/s?) y N,

NIC = 0,2"a4(t) + (Viea(t))? 3el(t) Y Vie(t) entre Tl y la
unién occipital

B MAZ_G2_v622.peak - Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formato Yer Ayuda

[ Type : Injury ] ~
- 0. 0000E+00 0.10 3.0128E+01 164.10
- ddentifier min time --- max ------- time
(ms)

A3/14 ( AHumanmaleS0%/FNICEending_in] ) - WIC_FORWARD-Bending negatiwve (M)

P W N | o= 14'659 m2/s2< 15 m?2/ s2

- ddentifier min time -—- max --—--—-— time
ms (ms)
A3/14 ¢ AHumanmaleS0%/FNICBending_in] ) - WIC_FORWARD-Bending positive (M)
[ Type : Injury ]
- 0. 0000E+00 0.70 2.2983E+00 221.%0

- ddentifier - - in —————— ime -—- max —----——

(ms (ms3)
A3/1000 ¢ AHumanmalesox RNIC_#M] I - NIC_REARWARD-Relative acceleration (m¥=2l/s¥+2)
[ Type @ Injury ]
s ~G.0307E+Q0 161.10

1.465%e+01 102,30

- ddentifier ——————mmm O ig —-——-- ime ——- max —--—-x

JL € NTE_in] J - NIJ-NTE
[ Type : Injury

0. 0000E+00 0.10 5.3471e-02 167.30

- ddentifier min Time ——- max —-----—- time

ms (ms)
A3/12 ¢ AHumanmales0%/FNICTension_in] ) duration - NIC_FORWARD-Tension negative (W)
[ Type : puration injury ]

duration (ms) 0. 0000E+Q0 1.00 2.5000e+02 101. 00
Toad (M or Hm) 0. 0000E+Q0 101.00 4.9090E+01 1.00
- ddentifier min time -—- max —-----—- time

(ms (ms)
#3712 ¢ SHumanmaleSoxsFuictension_in] 3 duration - NIC_FoRwARD-Tension positive (W)
[ Type : pburation injury ]

duration (ms) 0. 0000E+00 1.00 2.5000E+02 101.00
Toad (M or Wm) 0. 0000E+00 101.00 1.6721E+402 1.00
- didentifier min time --- max ------—- time
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m Parametros NIC (m?/s?) y N,

F 1) M(1)
F M.

i int

ﬁei‘m () =

F.(t) Fuerza cortante
M,(t) Momento de flexion/extension

N, = 0,177< 0,3
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VALORES DE REFERENCI A | ARV (1 njury Assessment Reference Value)

1 /,p— =

08 Symptoms > 1 m // EV'tar |eSi0ne§ en el
Y cuello asociadas a

5 0° / : whiplash
= 0.4 —

02 // l

b L A" NIC,. < 15
0 5 10 15 20 25 30 35 40
NIC

NIC= 14,659 m?/ s?
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VALORES DE REFERENCI A | ARV (Injury Assessment Reference Value)

Evitar lesiones en el
cuello asociadas a
whiplash

: g

N, < 0,3

Risk
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Para méas informacion:

Ana L. Olona Solano
Centro Zaragoza, Instituto de Investigacion sobre Reparacién de

Vehiculos S.A.

securidacd.vial@centro-zaragoza.corr
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